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УСПЕХИ    МЬТЕОРИТЖИ
Е.Л.Кринов,А.О.Аалоз,К.П.Флоренский О РАБОТЕ СААРиШКОИ МЕТЕОРИТНОЙ ЭКСПЕДИЦИИ 1965 года
ВЛ'.Максенков
КРАТЕРОВ
ТЕРМОЛШИНЕСцЕЙЦИЯ ДОЛОМИТА ИЗ МЕТЕОРИТНЫХ КААЖ
Пробы доломита из метеоритного кратера Каали/взрывного типа/ исследованы термолшинесцентным методом с целью уста​новления последствий энергетического воздействия метеорита на минералы земных пород.
Даже при ограниченном опробовании места падения метео​рита отчетливо устанавливается, что интенсивности термосве-чения доломита, взятого из разных частей метеоритного кра​тера, явно отличаются от тех его значений, которые получе​ны для пробы доломита, взятого на расстоянии около I км от места падения метеорита.
Полученные предварительные данные показывают,что при однородном по составу доломите интенсивность его термосве​чения в результате падения метеорита понижена в несколько раз относительно той термосветимости, которую имеет доломит
на значительном удалении от места падения метеорита Каали. До настоящего времени иностранными исследователями отмечалось усиление термосвечения минералов от ударов метеоритов.
В.Б.Василенко,В.К.Журавлев,В.С.Дысаков
ТЕРМОДОМИНЕСЦЕНТНЬШ АНАЛИЗ ПОРОД ИЗ РАЙОНА ТУНГУССКОГО МДЕНИЯ
Во время экспедиции 1965 года в районе радиусом ЗСМ-Окм вокруг эпицентра Тунгусского падения были взяты пробы траппов для проведения термолюминесцентного анализа.
После размола и удаления магнитной фракции оставшаяся лейкократовая фракция была подвергнута термолюминесцентному анализу-18 проб.Проведены также определения кларковых содер​жаний урана.
Вся совокупность проб дает отрицательную корреляцию светосуммы с процентным содержанием урана.Однако разделение проб на две выборки позволяет сделать вывод о наличии положи​тельной корреляции для каждой выборки.
Не установлена с высокой достоверностью значимая связь светосуммы с расстоянием от эпицентра.Обсуждается вопрос о методике дальнейших исследований.
И.А. Юдин К МИНЕРАЛОГИИ МЕТЕОРИТА КААЖ
В результате проведенных минералогических исследований магнитной фракции,взятой из метеоритного кратера Каали уста​новлено:
I.совместно с лимонитизированными кусочками/обломками/ никелистого железа встречаются зерна пироксена и магнетита;

2.лимонит /гётит/, иногда совместно с никелистым железом и прейберзитом содержит брейнерит;
3.по минералогическому составу, структуре, а также по размерам кусочков /обломков/ никелистое железо метеорита Каали аналогично никелистому железу бесполевошиатовых ахондритов Нортон Каунти и Старое Песьяное;
4.кусочки никелистого железа метеорита Каали, а также метеоритов Нортон Кауати и Старое Песьяное подверглись плас​тической деформации почти в одинаковой степени;
5.шарики /пыль/ найденные в метеоритном кратере Каали, состоящие из силикатов и магнетита по структуре близки к метеорной пыли, хотя они. не содержат никеля. Если это метеор​ная пыль, то она представляет собой частицы, пылевого следа каменного метеорита.
На основании проведенных исследований можно предпола​гать, что метеоритный кратер Каали образовался при падении каменного метеорита типа бесполевошатового ахондрита. За истекшие четыре-пять тысяч лет со времени падения метео​рита в результате физического и химического выветривания,Об​ломки этого слабо сцементированного, пористого метеорита под​верглись дезинтеграции, а также в той или иной степени химическим изменениям.
Е.Н. Крамер
ОБ УСКОШИЯХ.ВОЗНИШЩИХ ПРИ ИСПАРЕНИИ    И ДРОБЛЕНИИ   МЕТЕОРОВ
Обсуждаются   результаты обработки базисных   фотографий раздробившегося метеора.Скорость   метеора в начале траектории равна 20 км/сек,      .На высоте 73 км метеорное   тело распалось на две части. Дробление   метеора имело характер   взрыва -
Ю.Д.Козманов,Л.А.Филатова.Д.Е.Локшина
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО ОКИСЛЕНИЯ НЕТЕОРИТА   СИХОГЭ-АЖНЬ
I.Работа поставлена в связи с изучением поведения метеор-— 7 —
скорость одного из фрагментов на 1.37 + 0.30 км/сек, больше, а второго на 1.28 - 0.30 км/сек.меньше скорости родительско​го метеорного тела. На высоте 72 км скорость первого фрагмента равна 20,9 ки/сек., т.е. он двигался быстрее родительского тела в момент его проникновения в плотине слои атмосферы / начала интенсивного испарения/.
Увеличение скорости движения наблюдалось у метеора 8»64, сфотографированного в Одессе в 1958 году.
Дробление и большие скорости разлета фрагментов обнару​жены Зд.Ценлехой /метеор 131 а, 1951 г./,автором /болид II мая 1955г./ и др.
Сравнительно большие скорости выброса продуктов испарения и дробления метеорных тел проявляются в больших размерах ме​теорного хвоста, а также в взмывании обтюраторных переры​вов.
Одним из механизмов дробления метеоров может быть разрушение метеорного тела волнами напряжений, возникающими во время вспышек или циклических изменений яркости.
А.К.Даврухина,Т.А.Ибраев
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОАТМОСФЕРНЫХ РАЗМЕРОВ МЕТЕОРИТОВ
ПО ЭФФЕКТАМ ЯДЕРНЫХ РМКЦИЙ.ВЫЗВАННЫХ КОСМИЧЕСКИМ
ЛУЧАМИ
За последнее десятилетие существенно возрасла роль научных исследований метеоритного вещества,которое представ​ляет собой важнейший источник сведений о ранних стадиях фор​мирования тел Солнечной системы и о временных вариациях кос​мических лучей.Одним из существенных пробелов в сведениях о метеоритах является отсутствие данных о доатмосферных разме​рах метеоритов.Известно, только,что. значительная часть метео-

ритных тел, вторгшихся в земную атмосферу, теряется за счет процесса абляции.
Единственным способом, позволяющим определить доатао-сферные размеры метеоритов,является изучение глубинного рас​пределения скоростей образования продуктов ядерных реакций космических лучей с метеоритным веществом. Исходя из осо​бенностей глубинного распределения изотопов,имеющих разную зависимость сечения образования от энергии ядерно—активных частиц, предлагается способ определения радиуса железных метеоритов, степени абляции и положения выпавших на Землю экземпляров в метеоритном теле.Чтобы исключить возможные вре​менные изменения интенсивности космических лучей9выбираются изотопные пары с близкими периодами полураспада- ^а,*2" (Т=2,58 г) иуЧ9 (Т=330 дней) или Мп 53 (Т=291 день) для свеяе-выпавших метеоритов и И36 (1=3,08*10^ лет) в паре с Мп. (Т=2*Ю лет) для метеоритов,выпавших пять и более лет тому назад.
Показано,что основное влияние на точность предлагаемого метода оказывает изменение интенсивности и энергетического спектра первичного космического излучения за время солнечных циклов.На основании даиных,полученных для последнего солнечного циюта(1954-1965 гг.), определена интегральная форма спектра космических лучей.Приводатся номограммы зависимости отношения скоростей обращования выбранной пары изотопов от скорости обра​зования одного из изотопов.По ним определяются величины Ко. и г/& (Я - доатмосферный радиус метеорита и т. -расстояние от его поверхности до точки расположения исследуемой пробы).
ного вещества в земной атмосфере. Опыты проводились при тем​пературе 600-1400° в атмосфере воздуха и в атмосфере с низ​ким парциальным давлением кислорода,когда возможно образо​вание только одной окисной фазы железа-вюстита/иоцита/.
2.Исследовалась морфология диффузионной зоны, фазовый /минералогический/ состав и некоторые физические свойства. Производились металлографические, рентгенографические и ки​нетические исследования.
3.Установлено,что диффузионная зона на окисленных образ​цах метеорита имеет довольно сложное строение и в общем слу​чае /когда нет образования коры плавления/состоит из внешней окалины и зоны внутреннего окисления П рода. При окислении на воздухе образуется внешняя окалина, которая кроме обычных окисных фаз в окалине железа со структурой гематита и магне​тита» содержит металлический никель. Зона внутреннего окисле​ния представляет собой окисно-металлический слой,имеющий в своем составе вюстит и твердый раствор никеля в железе.При низ-них парциальных давлениях кислорода внешняя Окалина состоит из вюстита| зона внутреннего окисления имеет прежний состав,но имеет относительно большую толщину.
4.Произведено моделирование образования коры плавления и исследован ее фазовый состав.
И.А. Юдин МИНЕРАЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ХОНДРИТОВ НЕР<И И КААНДЕ
Метеорит Нерфт относится к перекристаллизовзнным хонд-ритам.Основным минералом является оливин,входящий в состав хондр и основной массы метеорита. По оптическим данным оли​вин содержит 25%  Ре4$;0^ .в небольшом количестве в метео​рите имеются пироксен, никелистое железо и троилит. Хромит и плагиоклаз составляют менее одного процента.
Кора плавления метеорита Нерфт имеет две зоны:наружную и

внутреннюю.Первая состоит в основном из переплавленных си​ликатов и мелких,местами скелетных кристалликов магнетита. Вторая /внутренняя/- из переплавленных никелистого железа и троилита, образующих мелкие шарики и тонкие жилки,прони​зывающие силикаты.Местами, во внутренней зоне, троилит час​тично перешел в самородное железо.
Черные прожилки шириной в десятые доли мм,пронизыза-щие метеорит,по минералогическому составу и структуре отвечают внутренней зоне коры плавления.Хондрит Каанде также состоит з основном из оливина и других минералов,как и метеорит Нерфт.В значительном количестве имеется плагиоклаз, местами,с включенными зернами магнезиоиоцйта.
А.А. Явнелъ
О РАВНОВЕСИИ СОСТАВА ЕЛЕЗО-МАГНЕЗИАЛШХ СЕЛИКАТОВ В ОБЫКНОВЕННЫХ ХОНДРЙТАХ
1.Установлено, что хондриты по содержанию общего желе​за и его форм /металлической, закисной и сульфидной/разде​ляются   на три ветви: энстатитовые (двух типов),обыкновенные (трех   типов) и углистые (трех типов).
2.Рассмотрение соотношений     РеО:ДаО '• ^Ог.   в силикат​ной фазе хондритов,нанесенных на   тройную равновесную диаграм​му этой системы,подтверждает- указанную классификацию и   позво​ляет сравнить данные валового химического анализа силикатной фазы с составом оливинов и   пироксенов в хондритах.
3.Полученные результаты свидетельствуют о том,что пос​тоянное содержание Ре0 в   оливине и пироксене в -различных ти​пах обыкновенных хондритов,которое отдельными авторами прини​мается за    доказательство наличия в них равновесных условий,не согласуется с переменным содержанием РеО и различным соотноше​нием количеств пироксена и оливина в этих хондритах.
4.На основании полученных результатов предполагается, что главные селикатные минералы обыкновенных хондритов,также как энстатитовых и углистых,при своей кристаллизации не на​ходились в равновесных условиях.
А.К.Лаврухина,Г.М. Колесов, И.С.Каличева,Д.Д.Акодьзина
ИЗУЧЕНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РЕДКИХ ЭЛЕМЕНТОВ РАЗЛИЧНЫМИ ФАЗАМИ МЕТЕОРИТНОГО ВЕЩЕСТВА
Изучение закономерностей распределения редких элементов различной геохимической природы между отдельными фазами и минералами метеоритного вещества имеет решающее значение для понимания процесиов,протекающих в веществе протопланетного облака и в космических телах.при развале которых образовались метеориты.
Обсуждаются результаты опытов по определению литофилъ-ных алементов-редкоземельных элементов и скандия,методом ак-тивационного анализа в хондрах хондрита Саратов,в оливине палласита Липовский хутор во фракциях темных и светлых разно​видностей хондрита Кунашак и в ахондрите Нортон Каунти.
Особое внимание уделено получению данных по скандию, элементу с чрезвычайно низкой распространенностью по сравне​нию с соседними элементами. Такие данные имеют большое зна​чение для решения вопроса о нуклеосинтезе изотопов с А"»50. Разработан новый метод субстехиометрического определения ма​лых количеств 2с, , основанный на различиях в константах устой​чивости комплексов $с- и редкоземельных элементов с комп-лексоном Ш.Метод позволяет быстро производить определение 5с  с чувствительностью до 10" г. Определено содержание $с  и Се.  в различных экземплярах Сихота-Алинского дождя и в метеорите Арус» Обсуждается вопрос о вторичном образова​нии 5с.чГ в железных метеоритах за счет ядерных реакций с космическими лучами.
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Э.В.Соботович
УРАНОВАЯ КОСМОХРОНОЛОГИЯ
В докладе кратко обсуждаются некоторые новейшие тео​рии нуклеосинтеза.Предпочтение отдается теории Фаулера и Хойля.На основании вычисленной /принятой/ими распространен​ности изотопов урана в момент образования производится оцен​ка длительности процессов нуклеосинтеза в зависимости от вре​мени его окончания.
Обсуждаются случаи дискретных синтезов и вероятный вклад урана от каждого такого синтеза при условии идентично​сти изотопного состава урана в земном и космическом веществе. Обсуждаются данные по изотопному составу свинца железных ме​теоритов в свете урановой космохронологии.
Д.И.Генаева.Л.Д.Кашкаров.А.К.Лаврухина
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ УРАНА В МЕТЕОРИТАХ   И ТАКТИТАХ МЕТОДОМ РЕГИСТРАЦИИ ТРЕКОВ ОСКОЛКОВ ДЕЛЕНИЯ
Приводятся данные по измерению концентрации урана в тектитах (молдавиты) и метеоритах(Аруе и Сихотэ-Алин). Исследованные образцы в виде тонких полированных пластинок площадью 0,8*1 см   облучались в реакторе потоком нейтронов, плотность которого определялась с помощью эталонных мишеней с известным содержанием урана и   тория,устанавливаемых в мес​те облучения образцов.Осколки деления урана и тория регистри​ровались твердыми детекторами (лавсан, кварцевое стекло и др.)» которые прикладывались к поверхности образцов.Исходя из плотности треков осколков деления,наблюдаемых в оптичес​кий микроскоп после соответствующего травления,вычисляется концентрация урана    до 10~Ю   г/г.
I
Обсуждается также возможность определения малых коли​честв тория в метеоритах   и тектитах.
Г.Г.Воробьев О ГЕОЛОГО-МИНЕРАЛОГИЧЕСКИХ АСПЕКТАХ ПРИРОДЫ ТЕКТИГОВ
Произведено сопоставление тектитов с близкими к ним земными (обсидианы и другие вулканические стекла,фульгуриты, минералы кремнезема) и искусственными (промышленные стекла, атомные импактиты) образованиями. Показано,что в целом тек-титы резко отличаются от земных пород,но свойства последних могут послужить   ключом к пониманию некоторых   сторон механиз​ма образования     тектитов.
Г.Г.Воробьев,И.А.Петерсилье, М.А. Павлова
ИССЛЕДОВАНИЕ ДИСПЕРСНОГО БИТУМИНОЗНОГО ВЕЩЕСТВА В   ТЕКШАХ
В представительной пробе южночешских тектитов(влта-винов) обнаружено присутствие битуминозного вещества,по не​которым свойствам близкого к битумам нефтей и органических включений в кристалличееких породах.Призодятся результаты исследования химического и   спектрометрического исследова​ния элементарного и структурного состава битума.Рассмотрен вклад полученных данных в существующие теории происхождения тектитов.
Г.П.Вдовшшк
ЗНАЧЕНИЕ СТАБИЛИЗИРОВАННЫХ ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ СВОБОДНЫХ    РАДИКАЛОВ В ЭВОЛЮЦИИ ВЕЩЕСТВА УГЛИСТЫХ ХОНДРИТОВ;ПРОБЛЕМА ТУНГУССКОГО ПАДЕНИЯ 1908 г. Особенности состава углистых хондритов,обогащенных ле​тучими элементами,свидетельствуют о значительной роли б их
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эволюции свободных радикалов,стабилизированных при низких температурах,а также других реакционноспособиых соедине​ний.Даже при гораздо меньших их концентрациях в первичном газе—пылевом веществе Солнечной системы,чем концентрации, оцененные Юри и Донном (1951г.), возможен локальный нагрев при консолидации протоастеродидов. .Это могло вызвать эф​фузию газообразных соединений в верхние зоны протоастерои-дов,в процессе которого имели место реакции с образованием сложных органических соединений, а также воздействие газо​образных соединений на минеральные составляющие.Рассматри​ваются сопутствующие эффекты,
Реакционноспособные соединения,по модели Уипла-Юри-Донна, присутствуют и в составе комет.Детальное рассмотрение предположения Либби и др.(1965г.) о возможном присутствии нестабильных соединений в веществе Тунгусского падения 1908г. приводит к подтверждению гипотезы о его кометной природе.
Академик В.Г.Фесенков ПРОБЛЕМЫ ТУНГУССКОГО ПАДЕНИЯ
Суммируются результаты исследований разных авторов по составу вещества и энергии, связанных с Тунгусским падением. Показано,что с этим падением были непосредственно связаны аномально светлые ночи 1-г июля 1908 г.,значительная эстин-ция атмосферы,выпадение мелкодисперсного вещества особенно проявившееся в области эпицентра.Типичными для Тунгусского падения являются двойные силикатно-магнетитовые шарики,совер​шенно не встречающиеся в других местах.
Произведенные расчеты движения Тунгусского тела в атмосфере показывают,что при плотности его меньшей единицы неизбежно должен был произойти резкий взрыв на высоте около
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10 км, как это и наблюдалось в действительности.Совокуп -ность имеющихся фактов уназывает,что в данном случае имело место проникновение небольшой кометы в атмосферу Земли.
Н.В.Васильев
ОСНОВНЫЕ ИТОГИ И ДАЛЬНЕЙШЕЕ НАПРАВЛЕНИЕ ИЗУЧЕНИЯ ТУНГУССКОГО   ПАДЕНИЯ КОМПЛЕКСНОЙ САМОДЕЯТЕЛЬНОЙ ЭКСПЕДИЦИЕЙ ПРИ КОМИССИИ ПО МЕТЕОРИТАМ И КОСМИЧЕСКОЙ ПЫЖ   СО   АН    СССР
В докладе приводятся основные итоги работ в районе падения Тунгусского метеорита,проведенных Комиссией   по метеоритам и космической пыли СО АН СССР с 1961 по 1966 год. Закончено картирование повала леса,вызванного взрывной вол​ной метеорита, а также лучистого ожога растительности в центре района.Проведены рекогносцированные работы,целью ко​торых являются поиски космического вещества в почвах и тор-  . фах междуречья Подкаменной и Нижней Тунгуски.
Расчеты, выполненные на основании карты вывала(В.Г. Фает, Д.Ф.Анфиногенов),в совокупности с опросными работами В.Г.Кононкина (Ванавара)и модельными опытами И.Т.Боткина и М.В.Никулина (КМЕТ АН СССР) позволили объективно определить проекцию траектории полета Тунгусского метеорита, которая совпадает с осью симметрии площади вывала   леса.
Показано (Г.М.Зенкин, В.К.Журавлев), что Тунгусский взрыв сопровождался мощной световой вспышкой,причем количе​ство выделившейся световой энергии составило величину поряд​ка 10$ от общей энергии взрыва.
Поиски вещества, проведенные Р.Брувером и Б.И.Вронским в почвах бассейна р.Таймуры, выявили наличие в них мельчай​ших шариков космического происхождения.Отождествление их с   веществом Тунгусского метеорита преждевременно.

В основном закончен (совместно с И.Т.Боткиным,КМЕТ) сбор сведений о   геофизических явлениях, сопровождавших Тунгусский взрыв (серебристые облака,свечение ночного неба, поляриметрический эффект, геомагнитное возмущение).
В докладе дается обсуждение основных гипотез о приро​де Тунгусского метеорита : кометной гипотезы Астаповича-Ушшла-Фесенкова, Зигеля - Болотова о ядерном взрыве, Ла Паза - Либби об антивещественной природе Тунгусского тела. Высказывается мнение о том,что ни одна из перечисленных кон-цепсий не ооъясняет удовлетворительным образом совокупности геофизических явлений   лета 1908 года.
Лучше других соответствует фактам гипотеза акзд.Вернад-ского-о варианте Г.Ф.Плеханова о пылевой структуре Тунгусско​го метеорита, однако она совершенно недостаточно обоснована с количественной стороны.
Высказывается мнение о том,что разрушения,вызванные Тунгусским метеоритом, могут быть удовлетворительным образом объяснены (Д.Ф.Анфиногенов, И.Т.Зоткин, М.В.Цикулин) действи​ем баллистической волны тела,двигавшегося с   космической скоростью по весьма крутой (угол наклона - 30-45°) траектории. В этом случае представляется вероятным обнаружение крупных масс метеоритного вещества ,в 5-8 км к   северо-западу от эпицентра взрыва.
Сообщаются планы работ   КСЗ, направленных на поиски вещества Тунгусского тела.
К.Т.Зоткин. М.А.Цикудин
УДАРНАЯ ВОЛНА ТУНГУССКОГО МЕТЕОРИТА
Вывал леса в районе падения Тунгусского метеорита представляет собой один из наиболее важных фактических до​кументов,фиксирующих параметры ударной волны.Достаточно подробное картирование, которое было выполнено в последние годы,выявило важные особенности вывала.Основные из них сле​дующие: I) центр поля вывала не совпадает с центром площади
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поражения; 2) граница вывала имеет характерную двухлепест-ковую форму и 3) направления деревьев, главным .образом, в крыльях - лепестках отклоняются от строго радиального.
Эти особенности вывала леса, а также общие соображе​ния теории движения метеорного тела в атмосфере позволяют предполагать,что ударная волна Тунгусского метеорита по своему происхождению является баллистической волной дро​бящегося тела.
С целью проверки этого предположения авторами были произведены модельные опыты, состоявшие во взрывах детонирую​щего шнура над макетом леса.При этом использовалось подобие баллистической волны и волны осевого взрыва.В опытах удалось качественно воспроизвести все основные особенности вывала. Моделирование производилось в масштабе (линейном) 1:10000. Наиболее близкое соответствие менду экспериментом и наблюде​ниями получено при скорости распространения взрыва по шнуру
7 км/сек., наклоне оси взрыва к плоскости горизонта 30°, и усилении линейной энергии на нижнем участке шнура в 4 раза.
Были получены фотографии фронта волны,образованной взрывом линейного заряда с различными усилениями на конце.
8 первом приближении форма фронта волны может быть представ​лена конусом,замкнутым у вершины полусферой.Направление и интенсивность повала деревьев определяется нерегулярным от​ражением этой волны от поверхности Земли.
В.Г.Фаст
НЕКОТОРЫЕ НОВЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ СТАТИСТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА " ТУНГУССКОГО   ШПАЛА
I.Имеющихся данных о вывале в целом   достаточно для восстановления общей картины   разрушений.
И.Анализ действия' ударной волны на элементарный учас​ток леса показывает, что если <х - аэродинамическое давле​ние в рассматриваемом элементарном участке и ^-дис-
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персия   компоненты вектора помех,то имеет место соотноше​ние
где «/V - безразмерный параметр распределения направле​ния повала деревьев,а бвлСо*1Ь  для всей местности и подлежит экспериментальному определению.
3.Плотность распределения направлений у повала де​
ревьев имеет вид   ^ ^
4
для-   5С$у43С       и    рГу)=0
для
гДе Л,    определяется соотношением(1) и
можно приближенно заме-
4.При больших /V нить на
где оценкой для     -т-         является стандартное отклонение 3 я направлений повала от среднего. Если      3 6   16°, то
Поэтому для наиболее часто встречающихся    6 (      5 4 16 ) аэродинамическое давление можно определить соотношением
5.С точностью, близкой к оптимальной, определена особая точка поля направлений повала деревьев.Её коорди​наты суть
Л   = 101°53'40И ,
= 60°53'09П.          (2)
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Среднеквадратпческие погрешности координат составляют всего лишь 0,2 км.В этой точке ударная волна впервые достигла земной поверхности.
б.Область вывала образует картину довольно симмет​ричную относительно оси,проходящей через точку (2) под уг​лом 115° - 2° вправо от истинного меридиана.Наиболее чётко эта симметрия прослеживается по полю направлений (кривиз​не изоклин),но её подтверждают и другие параметры (сглажен​ные картины различных параметров приводятся).На эту же ось симметрии совершенно точно легли точка, определённая Г.М.Зенкиным как эпицентр по ожогу,и точка,определенная по методу наименьших квадратов на основе замеров по всей площади вывала.
7.Представляется наиболее вероятным связать (а может быть и отождествить) выявленную ось симметрии с проекцией траектории метеорного тела на земную поверхность.
8.Поле направлений повала деревьев имеет существенно от​личную от нуля циркуляцию при обходе особой точки (2) по замкнутому контуру. Это означает,что линия фронта ударной волны образует с направлением её действия на земной поверх​ности угол 8б°-87°.
9.Резкая центральная асимметрия относительно точки(2) наблюдается в распределении переживших катастрофу деревьев. Общая несимметрия по другим параметрам тоже достаточно четко видна на соответствующих картинах.
Ю.В целом разрушениям подвергнута область леса пло -щадью 2150 * 50 кв. км.
Д..Г.Ильин, В.А.Воробьев,Б.Л.Шкута» Е.К.Гордов.
СВЕТОВОЕ ОЖОГ ДЕРЕВЬЕВ,ВЫЗЪАННЫь ТУНГУССКИМ МЕТЕОРИТОМ
В ходе экспедиций КСЭ в 1963-65г.г.большое внимание было уделено изучению термических поранений веток лиственниц,пере-
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живших катастрофу.
Разработана методика соора образцов поражений и их камеральной обработки. Оследовано около 200 деревьев.
Установлено, что определённый класс поражений веток является следствием светового ожога. Определена граница об​ласти ожога леса, зоны максимальной и минимальной освещён -ности. Область ожога заметно вытянута в восточном направлении: она простирается на 8 км от центра зоны максимальной освещён​ности на запад,север и юг и на II * 14 км на восток, причём центр зоны максимальной освещенности сдвинут на 2 км к вос​току от эпицентра, рассчитанного по вывалу.
Показано, что геометрические характеристики обожжённых веток сильно изменились за прошедший период времени и вычис​ление области высвечивания по ним весьма затруднительно.
Установлено, что область ожога совпадает с областью рыхло-
го кольца.
Общая картина ожога подтверждает восточный вариант траектории Тунгусского метеорита.
ВлК.Журавлев О СВЕТОВОЙ ЭНЕРГИИ ТУНГУССКОГО ВЗРЫВА
Сделаны - с учетом рассеянного излучения - оценки доли Л энергии, вы делившейся на последней стадии Тунгусского па​дения в виде света.
Для оценок использованы данные экспедиции 1965 года о границе области светового ожога, нижний предел которой сос​тавляет 8 км, а также результаты актинометрических исследо​ваний в эпицентре .Для обычных значений функции ослабления 0,4 - 0,6 коэффициент -^ получается порядка 0,1.
Результаты определения границы области -ожога согласуют​ся с показаниями очевидцев в Ванаваре только при учете
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рассеянного светового излучения и при  * 0,1.Расчет под​тверждает высказанные ранее утверждения о высоком значении доли световой энергии, выделившейся на последнем этапе па​дения Тунгусского метеорита.
Д.Анфиногенов О   ТУНГУССКОМ МЕТЕОРИТНОМ   ДОЖДЕ
1.Анализируется качественная картина вывала леса,произ​веденного осесимметричной ударной волной.
2.Предлагается методика определения пространственного положения линии-источника ударной волны:
а) вывал делится на зоны: направления повала деревьев в зоне "исходят" из одного и того же отрезка проекции источника на поверхность земли; ,
б)по форме линий, ограничивающих зоны,определяются фор​мы ударных волн, произведенных отдельными участками источни​ка и пространственная форма единой ударной волны источника;
в)по взаимному расположению зон вывала леса и соответ​ствующих им отрезков проекции источника ударной волны,по ве​личине этих отрезков и ширине зон вывала в месте пересечения их проекций источника определяется пространственное положение источника (угол наклона к горизонту, высота нижней точки и т.д.);
г)по протяженности зон от проекции источника до границ сплошного вывала леса (9Щ> повала деревьев) расчитывается распределение энергии,выделившейся в ударную волну на раз​личных участках источника.
3.Произведены ориентировочные расчеты пространственного положения источника ударной волны, произведшей вывал леса в междуречье Хушмо-Кимчу 30 июня 190а г.:
- 20 -

а) азимут проекции "верхней" точки источника-1050 *5°;
б)угол наклона источника к горизонту - 4-0° - 50°;
в)форма ударной волны - веретенообразная;
г)точка пересечения оси ударной волны с поверхностью Земли лежит в 2-4 км от эпицентра Куликовского вывала по азимуту 285° + 5°;
д)высота низшей точки траектории - 2-4 км; в)суммарная энергия, затраченная на образование ударной волны - около 5*1Сг эрг;
ж)максимальное выделение энергии - на высоте 5-7 км.
4.Сделан вывод, что источник ударной волны является участком торможения Тунгусского тела. Возможные орбиты тела, при наиболее вероятных предпосылках относятся к классу асте​роидных,что позволяет сделать вывод о метеоритной 'природе Тунгусского тела. Явления на нижнем участке траектории:
- начало дробления на высоте 10-15 км;
- эффект слияния баллистических волн обломков в единую ударную волну и усиления этой волны за счет увеличения площади суммарного базисного сечения обломков (высоты: от 10 до 3 км);
- исчезновение эффекта образования единой ударной волны на высоте 2-4 км как следствие значительной потери кинетичес​кой энергии обломков на предыдущем отрезке траектории;
- выпадение гигантского метеоритного дождя в секторе 3-СЗ относительно эпицентра вывала; место падения наиболее крупных обиомков - в нескольких километрах от эпицентра в ука​занном выше секторе.
5.Состояние вывала леса в секторе 3-СЗ позволяет гово​рить об отсутствии какого бы там ни было взрыва на траектории с полным исчезновением тела.
6.Утверждается, что три волнообразных колебания на сейсмограмме Иркутской обсерватории, записанной 30 июня 1908г. не могут иметь единый источник как имеющие равные амплитуды.
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7.Имеются сведения, что считавшиеся ранее утерянными документы экспедиции В.Я.Шишкова, сохранились в архивах Сибири.Вполне вероятно, что документы экспедиции,прошедшей в изучаемом нами районе через гигантский вывал леса, приоткроют тайну загадочных волн на указанной выше сейсмо -грамме.Возможно открытие еще одного гигантского вывала леса, связанного с событиями 30 июня 1908 г.
Ю.А.Львов
О ВОЗМОЖНОСТИ НАХОЖДЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА В ТОРФЕ
Одним из наиболее перспективных для поисков распыленного космического вещества субстратов является торф верховых бо​лот, образующийся путем послойного отложения отмирающей еже​годно части моховой дернины. Закисная среда болота способст​вует хорошей сохранности осевших из воздуха частиц.
Благодаря широкому распространению верховых болот(от степей до тундры) представляется возможным произвести отбор проб на большой территории в однородном субстрате.Глубина болот в Сибири составляет 2-8 метров при ежегодном-приросте торфяного пласта 2-3 мм .следовательно возраст их определяет​ся в несколько тысячелетий.
В избранной точке болота отбирается серия образцов.Нами размечался квадрат со стороной 25 см и затем последовательно срезались равные по толщине горизонтальные пласты торфа. Образец торфа промывается струей воды на сите с ячеями 0,25 мм,а сливающаяся вода, содержащая хлопья гумуса и мине​ральные включения пропускается через отстойник,покоящийся на сильном магните. Осадок в отстойнике отмывается от примеси органического вещества, высушивается, затем сферические час​тицы вручную отбираются под микроскопом.
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Основную массу частиц составляют шарики размером 5-60 микрон.Преобладают металлические сферулы; число силикатных шариков значительно меньше. Невидимому, лишь наиболее тяже​лые из них задерживаются в отстойнике.
В образце торфа толщиной 5 см, взятом на удалении от индустриальных центров более 500 км, обнаружено 75 металли​ческих и силикатных сферул, что соответствует выпадению 50-70 сферул на квадратный метр площади болота в год.
Г.М.Иванова. Ю.А.Львов
РЕЗУЛЬТАТЫ ПОИСКОВ МЕЖОДИСПЕРСТНОГО КОСМИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА В РАЙОНЕ ТУНГУССКОГО    ПАДЕНИЯ
В результате работ экспедиций КМЕТ АН СССР выявлено,что в районе Тунгусского падения в почвенных пробах содержатся в том или ином количестве микроскопические железо-никелевые и силикатные шарики.В 1963-1964- гг. Комплексной самодеятель​ной экспедицией произведены отборы проб почвы в бассейнах рек Таймуры, Кети и   непосредственно в районе падения.Неко​торые пробы подвергались обработке по двум методикам.В первом случае   проба отмучивалась для   удаления глинистой фракции и органики,а высушенный остаток обрабатывался магнитом. Во втором случае от   бор магнитной фракции производился без отмучивания.
Из магнитной фракции вручную под     бинокулярным микро​скопом отбирались шарики немагнитными иглами.Оказалось,что при отмучивании теряется приблизительно 30-35%   шариков. В пересчете на I и   в   пробах из бассейна Тзймуры   обнаружено 164   шарика в   варианте без отмучивания и 124 шарика в отму​ченной части   пробы.В другой пробе было соответственно обна​ружено 280   и 180   шариков.
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Просмотр других проб показал такое же высокое содер​жание сферических магнитных частиц.
Большая часть шариков имела черную и блестящую, поверх​ность,некоторые - шероховатую.Наряду с этим,в большом коли​честве встретились краснобурые сферулы,по-видимому,подвергши​еся коррозии.
С помощью спектрографического анализа выяснилось высокое содержание никеля в частицах.
А.Н.Козлов,А.В.Иванов,К.Д.Флоренский
МЕТОДИКА ВЫДЕЛЕНИЯ ИЗ ПОЧВЫ РАСПЫЛЕННОГО КОСМИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА'
Среди проводящихся во многих странах исследований по сбору и изучению внеземной пыли работы по выделению кос​мических шариков из обычных земных отложений занимают весьма незначительное место, что связано,в первую очередь,с труд​ностью выделения шариков.
При изучении района Тунгусского падения 1908 г. нами выработана методика выделения космических шариков диаметром более 40 мк из проб почвы весом 20 кг и более.
Материал размером менее I мм отмывался на концентра​ционном столе,подвергался ситовому анализу и из полученных фракций по классам крупности выделялась магнитная фракция.
Дальнейшее разделение материала, отдельно для магнит​ной и немагнитной фракций по классам крупности,проводилось на установке, позволяющей частицам округлой формы/шарикам/ выкатываться из общей массы материала.В результате раска​тывания магнитной фракции происходит очень значительное /3-4 порядка/ обогащение концентрата шарикамм,и полученные количества материала могут быть легко просмотрены и доочище-ны под микроскопом.
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В полевых условиях в методику вносились некоторые изменения,.позволявшие быстро получить данные по относи​тельному содержанию магнитных шариков в пробах.Математическая обработка результатов показала достоверность полученных таким способом данных.
Предлагаемая методика позволяет выделять большие коли​чества магнитных шариков для дальнейшего их изучения и получать данные по относительному содержанию шариков в пробах.Методика может быть рекомендована для работ по изу​чению космической пыли /шариков/ в районах локального обога​щения космическим веществом.
К.Г.Иванов
ЯВЛЕНИЯ В ВЕРХНЕЙ АТМОСФЕРЕ И ГЕОМАГНИТНОМ ДОЛЕ И ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ О КОМЕТНОЙ ПРИРОДЕ ТУНГУССКОГО МЕТЕОРИТА
На основе предположения о кометной природе Тунгусско​го метеорита рассматривается следующая схема возникновения магнито-ионосферного эффекта и свечения атмосферы вслед за Тунгусским падением.
В результате взрыва ядра кометы большое количество лёгких химически активных веществ было выброшено в верхнюю атмосферу над местом падения.Это привело к изменению обыч​ного протекания фотохимических и фотоионизационных процессов в верхней атмосфере и, как следствие этого,к образованию об​ласти повышенной электропроводности в ионосфере,геомагнитно​му возмущению и свечению атмосферы.Благодаря горизонтальным движениям в верхней атмосфере,вещество кометы к ночи на
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I июля 1908 г. бндо перенесено в районы западнее точки па​дения и вызвало,вследствие тех же самых химических процес​сов, явление светлой ночи на соответствующей территории Евразии.
Отмечаются вопросы,решение которых необходимо   для исследования этой   схемы.
Д.В.Дёмин,В.К.Журавлев. Л.А.Дёмина
К ВОПРОСУ О ГЕОМАГНИТНОМ ЭФФЕКТЕ,ВЫЗВАННОМ ТУНГУССКИМ.МЕТЕОРИТАМ
Теория Ю.П.Райзера о   распространении ударной волны по экспоненциальной атмосфере в сторону уменьшения плотности использована для расчета на ЭВМ параметров ударной волны в ионосфере для трех вариантов высоты и мощности взрыва Тун​гусского метеорита.
Результаты сравниваются с опубликованными в литературе данными для высотных ядерных взрывов.Сделан вывод об отсут​ствии какого-либо соответствия между значениями плотности энергии и других   параметров ударной   волны в ионосфере и фактом наличия или отсутствия   геомагнитного   возмущения.
А.В.Зодоюв О ГЕОМАГНИТНОМ ЭФФЕКТЕ ТУНГУССКОГО ВЗРЫВА
А.В.Золотов ОЦЕНКА ПАРАМЕТРОВ ТУНГУССКОГО ЯВЛЕНИЯ 1908 г.

А.Д.Девирц.Ф.И.Павдодкая.К.Д.Флоренский
ОБ ИЗУЧЕНИИ РАДИОАКТИВНЫХ ИЗОТОПШ В   РАЙОНЕ ТУНГУССКОГО   ПАДЕНИЯ
Ф.П.Кренделев. Г.Ф.Ддезсанов-
мутационное действие тунгусского взрыва 1908 г.
И НЕКОТОРЫХ ДРУГИХ ФАКТОРОВ
Деревья и кустарники выращенные из семян,подвергну-тых действию ионизирующих излучений, имеют значительное количе​ство соматических мутаций.Одним из характерных признаков сома​тической мутации у сосны является треххвойноеть ее пучка. По этому признаку сравнивались деревья произрастающие в рай​оне Тунгусской катастрофы 1908 г. на разном расстоянии от эпицентра, а также в ряде других районов Сибири.Результа​ты представлены в таблице.Анализ данных показывает,что:
I.Частота встречаемости деревьев с повышенным количествои треххвойншс пучков закономерно уменьшается с увеличением рас​стояния от эпицентра,достигая в 20 км фоновых значений.
2.Увеличение встречаемости этого признака наблюдает​ся в местах старых гарей.
З.Влияние естественной радиоактивности горных пород обнаруживает обратную зависимость;чем выше радиоактивность,тем меньше количество деревьев имеет повышенное количество треххвойных пучков.Последнее заключение основано на малом количестве материала и нуждается в дальнейшем уточнении.
Таким образом увеличение соматических мутаций в районе Тунгусского взрыва 1908 г. не может говорить о его ядерной (распад,синтез,аннигиляция) природе.
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Частота встречаемости деревьев с повышенным количеством треххвойных пучков в зависимости от района и условий произрастания.
№№ ' пп

?Рас-
Район        !яние" •от

:Все-:го .де-

Число деревьев, имеющих треххвойных пучков на приросте

радио​актив​ность



.впи-' цен​тра

ре-

10 и бо-':15 и бо-': Более лее         -лее         : пол оби-;               .вы

горных . пород



:км

!

шт.] %    ;шт.| %   -шт| % •        .      *        >    *

мкр/час


I

2           ! 3

:4

56       78       9    10

II



1У   места с повы​шенной естест​венной радио-   более активностью:       400
а)Мотыгино
50     6       12    5      10   -      0         23
б) Пит-городок
50   21       42   17   34   5    10         10
в)Пит-городок
50     3         612-0         30
I Район Тун​гусской ка​тастрофы
а)эпицентр
б)ближняя периферия
3)Дальняя перифе​рия
0-5 1285 10-15 996
202 15,8
162 12,5 41 3,2
28    2,8
22    2,2   4 0,4
13    2,3
9    1,6    I 0,2
20 и   550 более
П     фон
а)Томск-Новоси-бирск
более 1000   442
13 2,9   5 1,1 I 0,2
Места ста​рых гарей.
а) Гарь 100-летней давности (Макикяа)
б)Гарь и вет​ровал 1898г.
(западный вы​вал) .     24
30     167     19    11,3    12      7     6   3,6
227      17      7,5      5    2,3    I    0,3
в)Гарь 30 лет​
ней давности
(село)
65 155
35    22,5      19 12,5 4   2,6
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